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BIODIVERSIDAD  DOMÉSTICA 

ESPECIES RAZAS 



ESPECIES 

RAZAS 

LIBRO GENEALÓGICO RAZA PURA 



OBJETIVO:  CANTIDAD DE PRODUCTO 



PREGUNTA:  

¿Se tienen que conservar o no 
todas las razas que están en 
riesgo de extinción? 



Pero... 
   antes de entrar en ese debate deberíamos saber... 

¿QUÉ TENEMOS? 

LAS POBLACIONES DEBERÍAN ESTAR CARACTERIZADAS 

 

HISTÓRICAMENTE 

MORFOLÓGICAMENTE 

FUNCIONALMENTE 

GENÉTICAMENTE 

PRODUCTIVAMENTE 

REPRODUCTIVAMENTE 

DEMOGRÁFICAMENTE 

GENEALÓGICAMENTE 

................................. 
 



COMPARACIÓN CON OTRAS 
POBLACIONES 

CUANTIFICAR:  Similitud/Disimilitud  

¿POSIBLE  OBJETIVO? 

“Su aceptación o no como posible raza 
autóctona, oficialmente reconocida, por el 
Comité de Razas nacional correspondiente” 



CONSERVACIÓN DE RAZAS 

• Aspectos sociales y económicos 

• Aspectos genéticos 



OBJETIVOS GENERALES DE LOS PROGRAMAS 

PROGRAMA DE MEJORA O DE SELECCIÓN: programa gestionado por la 

asociación de criadores, que tiene por objetivo la elección de los mejores 

reproductores de la raza, con la finalidad de que sus características deseables, 

definidas en los objetivos de selección, se transmitan a la descendencia. 

OBJETIVOS GENÉTICOS: 

1.- Acumular en la población genes (alelos) favorables al carácter de 
interés económico que se desea mejorar. 

¿CÓMO LO PODEMOS HACER? 

   Evaluando  genéticamente a los reproductores (información productiva) 

 Estableciendo los apareamientos más óptimos para obtener la máxima 

productividad 



OBJETIVOS GENERALES DE LOS PROGRAMAS 

PROGRAMA DE CONSERVACIÓN: programa gestionado por la asociación de 

criadores, que tiene per objetivo el mantenimiento de la diversidad genética para 

garantizar la conservación de la raza, y evitar así su extinción o para aumentar 

los censos.  

OBJETIVOS GENÉTICOS: 

1.- El mantenimiento de la máxima cantidad de diversidad genética 
ancestral de la raza. 

2.- La minimización de los incrementos de consanguinidad por 
generación. 

¿CÓMO LO PODEMOS HACER? 

 Calculando los coeficientes de Coascendencia Molecular y Genealógica entre 

individuos 

  Recomendando los apareamientos más óptimos per lograr estos objetivos 



• ¿Programa de Conservación? 

RAZA AUTÓCTONA 
(censo reducido) 

¿QUÉ SE PUEDE HACER? 

(La Selección es la principal causa de 
pérdida de genes) 

(Consecuencias de la deriva genética 
en las poblaciones pequeñas) 

(Empírico y existencia de subpobla-
ciones más o menos independientes. 
Programa de cesión de reproduc-
tores: RAC-AFRAC, 1978) 

(Apareamientos dirigidos con mínima coascendencia) 

• PROGRAMA:   CONSERVACIÓN  +  MEJORA  

• ¿Programa de Mejora/Selección? 

• ¿Dejar que se apareen al AZAR? 

• ¿Apareamientos rotatorios? 



PROGRAMA  DE  CONSERVACIÓN 

• Programar apareamientos de mínima    
coascendencia entre todos los individuos  
de la población 

Indirectamente: se mantendrán las óptimas características y aptitudes 
morfofuncionales de la raza, al ser los reproductores individuos del RD del 
Libro Genealógico  



¿POR QUÉ  ES IMPORTANTE DEFINIR EL ESTÁNDAR 
RACIAL, EL PROTOTIPO DE UNA RAZA? 

1.- Para mantener en el tiempo sus 
características morfológicas y fun-
cionales. 

2.- Para escoger los animales que se 
ajusten a este prototipo y poderlos 
incluir así en el Libro Genealógico 
de la raza (puntuaciones mínimas 
requeridas). 

3.- Para fomentar la raza como 
patrimonio cultural y genético, y 
para que ayude en la conservación 
mediombiental y microeconómica 
de las zonas donde se ubica. 



PROGRAMA  DE 
CONSERVACIÓN + MEJORA 

•  Mejorar los rendimientos de algunas 
características de interés de la pobla-
ción. 

 Selección Intrafamiliar: BLUP, IS... 

•  Programar apareamientos con mínima coascendencia entre los repro-
ductores seleccionados 



CONSECUENCIAS  DE  LA  CONSANGUINIDAD 

• Se incrementa (“destapa”) la frecuencia de defectos o enfermedades 
hereditarias recesivas en la población. Esto se debe al aumento de la 
homocigosis. 

• DEPRESIÓN CONSANGUÍNEA sobre los caracteres métricos 

Disminución del valor fenotípico medio de la población, principalmente en 
caracteres relacionados con la capacidad reproductiva y el vigor general, y en 
menor medida en los caracteres de producción. Esto se debe al cambio en las 
frecuencias genotípicas. 



F de WRIGHT ≈ CONSANGUINIDAD EN POBLACIÓN IDEAL 

POBLACIÓN BASE   

HWE   

POBLACIÓN ACTUAL   

¿EQUILIBRIO?   

Pérdida o ganancia de diversidad 
a partir de la heterocigosis 

G0 

Gt 

POBLACIÓN BASE (HWE) 
Población Ideal, únicamente que es PEQUEÑA 

≈ MUESTREO 

(debido al AZAR) 

CONSANGUINIDAD 

(apareamiento entre PARIENTES) 

     Homocigotos 

  Heterocigotos 
Heterocigosis Consanguinitat ≈ 

F de WRIGHT ≈ CONSANGUINIDAD (POBLACIÓN IDEAL) 

DERIVA GENÉTICA 

probabilidad de que se apareen individuos emparentados 



COEFICIENTE DE CONSANGUINIDAD  (F): 

Parámetro que nos permite medir la rapidez con la que se 
alcanzará la homocigosis. 

Probabilidad de que dos alelos de un locus de un individuo, 
sean idénticos per descendencia (AUTOCIGOTOS). 

Concepto de: homocigotos de origen independiente 
(ALOCIGOTOS). Homocigotos idénticos por estado. 

F de WRIGHT ≈ CONSANGUINIDAD EN POBLACIÓN IDEAL 

POBLACIÓN BASE   

HWE   

POBLACIÓN ACTUAL   

¿EQUILIBRIO?   

Pérdida o ganancia de diversidad 
a partir de la heterocigosis 

G0 

Gt 



GENEALOGÍA  Y  COEFICIENTES  GENEALÓGICOS 

IDENTIDAD POR DESCENDENCIA IDENTIDAD POR ESTADO 

COASCENDENCIA  GENEALÓGICA 

BASE DE: 

COASCENDENCIA  MOLECULAR 



Dependiendo de las herramientas o disponibilidades 
que tengamos (Asociación)… 

¿CÓMO  PODREMOS  DISEÑAR  LOS 
APAREAMIENTOS? 



LOS LIBROS GENEALÓGICOS 

LIBRO GENEALÓGICO (LG): Cualquier libro, fichero, registro o sistema 

informático gestionado por una asociación de ganaderos reconocida oficialmente 

o un servicio oficial, en el que se inscriban o registren los animales de una raza 

determinada, haciendo mención de sus ascendientes.  

CONTENIDOS MÍNIMOS DE LA REGLAMENTACIÓN DE LOS LG 

1.- Características de la raza: denominación, prototipo racial y sistema de 
calificación. 

 
2.- Métodos específicos para la identificación de los animales 
 
3.- Estructura o división del Libro Genealógico 
 
4.- Requisitos para la inscripción de los animales en el LG 
 
5.- Medidas para garantizar la fiabilidad de las filiaciones o control de 

parentescos 

(Real Decreto 2129/2008, BOE Núm 23, de 27 de enero de 2009)  



 
REGISTRO 

DEFINITIVO (RD) 
 

 
REGISTRO DE 

NACIMIENTOS (RN) 
 

ESTRUCTURA DEL LIBRO GENEALÓGICO 

Registro 
Fundacional (RF) 

Registro Auxiliar 
(RAA, RAB) 

Secciones Principales 

Secciones Anejas 

Descendientes 

Reproductores 

Registro de 
Méritos (RM) 



GESTIÓN DEL LIBRO GENEALÓGICO 

DAAM (Generalitat de Catalunya) 
(Direcció General d’Agricultura i Ramaderia)  

AFRAC – ASSOCIACIÓ DEL FOMENT DE LA RAÇA ASININA CATALANA 

(Entidad Gestora del Libro Genealógico) 

ENTIDAD  COLABORADORA  DEL  LG 



 

LIBRO GENEALÓGICO 
 

 

Coascendencia Genealógica 
entre individuos 

 

PROFUNDIDAD  de pedigrí 

INTEGRIDAD  de pedigrí 

FIABILIDAD  de pedigrí 

Varias generaciones conocidas 

Máxima plenitud de datos 

Control de parentescos (ADN) 

¡EL LIBRO GENEALÓGICO ES EL PRINCIPAL 
ELEMENTO DE INTERÉS PARA LA BUENA 

GESTIÓN DE LA RAZA ! 



MARCADORES  GENÉTICOS  (ADN) 

MICROSATÉLITES 

SNP (bialélicos) 

1.- Se dispone del perfil genético de una gran mayoría (todos ideal-

mente) de individuos  

2.- Se ha realizado un estudio genético de la raza (población muestral), 

estructurada en subpoblaciones (valles, pueblos, explotaciones,…) 



MARCADORES  GENÉTICOS  (ADN) 

1.- Se dispone del perfil genético de una gran mayoría (todos ideal-

mente) de individuos  

 

ADN (marcadores) 
 

 

Coascendencia Molecular 
entre individuos 

 

  De utilidad cuando no se dispone de información genealógica (LG), o es incompleta  

  Costo económico, pero, permite el control de filiaciones (fiabilidad LG)  

 De forma práctica, lo más óptimo es la combinación de ambas (molecular + 

genealógica)  



AHP 

Resultats 

Estat Actual 

Presentació 

INFORMES: 

PROGRAMACIÓN  ÓPTIMA  DE  APAREAMIENTOS 



AHP 

Resultats 

Estat Actual 

Presentació 

PROGRAMACIÓN  ÓPTIMA  DE  APAREAMIENTOS 



SNP (chip ovino) 

•  Control de paternidades 

•  Chip de 48 SNP (≈ 60) 

• Razas ovinas: Xisqueta, 
Ripollesa y Aranesa 



MARCADORES  GENÉTICOS  (ADN) 

 

ADN (marcadores) 
 

 

Coascendencia Molecular 
entre subpoblaciones 

 

2.- Se ha realizado un estudio genético de la raza (población muestral), 

estructurada en subpoblaciones (valles, pueblos, explotaciones,…) 

EJEMPLO:   RAZA OVINA XISQUETA 

(MUNICIPIOS) 





FERRANDO A., AVELLANET R., CASAS M. y JORDANA J. (2010). Coascendencia molecular para la programación de 
apareamientos y pérdidas de diversidad en ovino Xisqueta. XI Simposio Iberoamericano sobre Conservación y Utilización de 
Recursos Zoogenéticos, João Pessoa (Brasil). Memorias, 125-128. 

MUNICIPIOS  

COMARCAS  

Parámetros de Diversidad Genética 

Contribución a la Diversidad Global 

Coeficientes de Coascendencia media 







MARCADORES  GENÉTICOS  (ADN) 

 

ADN (marcadores) 
 

 

Coascendencia Molecular 
entre subpoblaciones 

 

2.- Se ha realizado un estudio genético de la raza (población muestral), 

estructurada en subpoblaciones (valles, pueblos, explotaciones,…) 

EJEMPLO:   CABRA BLANCA 
DE RASQUERA 

(REBAÑOS) 



Zona de pastura i 

codi del ramat 
Localitat 

Nombre d’individus 

analitzats per ramat 
Comarca 

Zona A 

A1 Rasquera 16 Ribera d’Ebre 

A2 Rasquera 18 Ribera d’Ebre 

A3 Rasquera 18 Ribera d’Ebre 

A4 Tivenys 30 Baix Ebre 

Zona B 

B1 Tivissa 23 Ribera d’Ebre 

B2 Tivissa 10 Ribera d’Ebre 

B3 Tivissa 17 Ribera d’Ebre 

B4 Vandellòs 16 Baix Camp 

B5 Vandellòs 24 Baix Camp 

Zona C 

C1 Horta de St. Joan 40 Terra Alta 

C2 Bot – Prat de Comte 21 Alt Camp 

C

A

B

REBAÑOS  



(El rebaño B1 presenta bajos valores de riqueza alélica) 





•  11 rebaños CBR  

•  55 machos en activo (2010) 



PROGRAMAS DE CONSERVACIÓN «EX SITU» 

La Coascendencia Molecular como herramienta para seleccionar 

reproductores para los Bancos de Germoplasma 

 

• Raza asnal Catalana 

• Raza asnal Balear 

• Raza asnal Majorera  

• Raza ovina Xisqueta  

• Raza ovina Aranesa 

• Raza caprina Blanca de Rasquera 
 





FERRANDO A., CASAS M., PALOMO M.J., TERRÉ M. y JORDANA J. (2011). Selección de machos con marcadores moleculares para 
la creación de un banco de semen de las razas ovinas Aranesa y Xisqueta y de la caprina Blanca de Rasquera. En: XIV Jornadas 
sobre Producción Animal AIDA. (Edita: Asociación Interprofesional para el Desarrollo Agrario). AIDA, Zaragoza. pp: 491-493. 

SELECCIÓN DE MACHOS JÓVENES 
CANDIDATOS AL BANCO DE SEMEN 

• Razas ovinas: Xisqueta y Aranesa 

• Raza caprina: Blanca de Rasquera 



• 
• Sensibilidad al Scrapie 

• Coascendencia con el conjunto de la raza 

• Coascendencia con machos mismo rebaño 

• Coascendencia con machos de otros rebaños 

• Rebaños de procedencia representados 

• Autocoascendencia 
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